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AUTOMA'] ' IC I , r 'ARNING OF HAZARDOUS BIRD CONDlTIONS

f .  R .  Hun t

fn  the  paper  T  p resen tea l  a t  l as t  yea r ' s  mee t ing  o f

B i rd  S t r i ke  bomr r , i t t ee  Europe ,  I  desc r ibed  seve ra l  me tho ' l s

o f  us ing  rada r  f o r  t he  de tec t l on  o f  b i rds  haza rdous  to

i i . " . a f i .  Fou r  po in t s  were  s t ressed  a t  t ba t  t ime  \dh i ch

a re  wor th  rePea t ing  '

1 .  The  i n fo rma t ion  p roduced  by  such  equ ipnen ts
mus t  be  d i sp laYed  to  a i r  t r a f f i c  con t ro f l e rs
in  a  fo r r  t ha t  i s  reac l i l y  i n te rp re tab le  }n

o rde r  t ha t  t hc  con t - ro l l c r s '  wo rK loac l s  a re  no t
s ign i f i can t lY  i nc reased .

2 .  Pe rsonne l  a re  no t  requ i re ' l  t o  ope ra te  tne
equrpmen t .

3 .  l nc rease  rn  na in tenance  pe rsonne l  shou ld  be

min ima l .

4 .  I n i t i a t  and  ope rd t i ng  cos ts  shou ld  be  as  l ow

as  poss ib1e  cons i s ten t  ' " i t h  t he  o thc r  requ l re -
n e n t s .

Fo r  t he  fas t  two  yea rs  i n  Canada ,  we  have  bcen  work inq

on  t \ {o  eq r . l l pmen ls  ro  l l r eeL  these  requ i remenLs '  The  ve r t i ca }

a u t o m . r i ;  d - L e c  i o j .  - y s  L o :  s l  ' n  d  ' o  p _ o '  '  I  r l r n i n q

o i  l o t q .  s c a l e  n o c t u r ; . r l  m l g r a L i o n s  w l r i c h  ' o n s r s t  n a i n l y  c f

passe r ine  t , : i r as .  A l th . Jugh  i hese  b i rds  a re  usua l l y  sha l l  i n

i i r o ,  ^o r t y  o f  1 ' hem a re  fa rge  enough  rn  s l  :  ! 9  da l l l age  an

" i i . i - . t t ' - t . n g i . n e  o r  f r a c t u r e  a  w i n d  s h i e l d  i f  t h e  ' t r i r c r a f t

i s  f l y i ng  a t  h r . rh  s ; l eed .  Thus  Lh i s  t ype  o f  m ig ra t i on  i s

p a r t i c L r L i r l y  d a : r E e r o u s  t o  s i n g l e - e n g i n c d  n i l i t a r y . a i r ' r a f t
f t y i nq  a t  h igh  speec l  anc l  l ow  aL t i t r . r dc  on  l ow  levc f  t ra ln rng

m i s s l o n s .

As  was  po in ted  ou t  p rev io r l sLy ,  i f  ' r  h iqh  pc r fo rmance

su rve iL fance  rada r  i s  o . t ^ i I ob l .  i n  t he  v i c in i t y  o f  t he  f l y i ng

a rea  and  the re  a re  a reas  i n  i i - s  c ( ) ' Je r ' r ge -  f ree  o f  Pe rnanen t
. . ho " " ,  t t  o "  t he  sys tem. ievc lopcd  b ! '  l ) ' nmark  can  b ! ' r  emp loyed '

1 f  no t ;  t he  fo l l ow ing  cconomica l  s - vs t ' n  can  be -usc '1 '  T t

t r i q .  i f  c o n s i s t s  o f  a  6  f t .  d i a m e t e r  a n t ' n n a  f i : { " i  i n

i o = i t i o r l  - s o  t h a t  i t  i s  p o i n t j n ' l  L r t r c a l l y '  A  c h L r i  o f f - t h e -

s h e l f  m a r r n e  r a . 1 a r  t r a n s m l L t e r - r c c c i v e r  1 s  c o n n e c t L d  f o  i t

anc l  t o  t he  Ver t i ca l  Au lomat i c  l c tec t i on  l i qu l l Jm. ] ' n r '  (VAL IE)  '

F ig ,  2  shons  thc  b l cck  c l ra i r r f  o :  t hc  f : r t Le r  un i t '  -  
comner -

c i ; l 1 y  a v a i l a b t e  l n t c g r a t ' - r ;  c i  I  c u i t :  h r v e  L e ' n  L r : e ' 1  e x t c n s i v e L y
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l : . ,  i , .  I . j  . , ,  l , l 1  . , r , 1 ,  . l  ; , i r i ( i ] r  t ( r | r ' . s e n i  L 0 L l 0  f o r ) t
r l j - t  , r  l .  i :  : r  r  i  r , ,  t . , 1 l  I  r i r l  , r i ) . ) \ , c  s . i  L . t , ! l .  , l ' l r c r .

I  r , i , 1 ,  l l  t J l i : r  ( i t . ! i 1 a . 1 n . t s  s t a j r d a r d
I  . _ L  l , . -  :  . r : r ,  j -  l i r L .  1 l  t s t  t  a . j  t i l e  u : r { t  o I  I  s i n p l c

t .  r i . 1 1 .  |  , ; ,  L , . r ' i ,  r i  t , r i , l  , . i r , r n l t r . r l  J n d  t h i S  i ^ r a s  | o u n i l
r .  , . r '  , .  L :  t . , t  , r , : ,  r i ,  I  r l r ] t i  a  n i , a J i r , r .  r i ( l a t  \ r r ) r . k i n g

1 . .  . '  :

: , , , 1 . ,  r  , ,  r L L . r r r i n l l  i n  L h c  a ; r t . r L n . r ' s  b c a m
l . r r  , ,  i :  ,  l :  . " , .  ,  j  L r :  i L e . r t s  i , t r -  l i r r ) g s ,  j t s  e c h o
r  l i r .  r l  ,  i  , i  1  , .  r  , . .  r  L : r , r  f - 1 ,  r L L u l r  i i r l  c  c n l L n t - . r  l i ) ,
t l L - ,  : , r  ,  ; . r , . .  r . :  , l j ,  . ,  . L , i i r  i l , t ,  c 1 , u r , t s ,  r l : !  n n r l i : i p t c
r ,  i ) l j , '  I  .  i  " r  '  . . i . i . . 1 _  l r r . : . r  r , f L ) . . r d r ,  . r  r l { : r i ] - L r m L -  t o  c U i r n t i n g
i . , 1 1 , , r r , . . ,  l  ,  I  r  L  l  . L  i , r  . J . t  . . j  t l r l  l , r  r . l .  l t c  l r a y .  i r . t s . - . l  L h € l

, i r  i i ,  , , 1 ,  i : ,  . .  . r . : i r r | ] r i  l r m t  r t  r , . r l r i . t  i . r ( c . 1  L , i r ( l  r o
i i f  L ,  . . r l  r i i ,  i , . . ,  r ,  , ,  . , t r  i t i i ( l .  L , . r r ) . 1  : L t  - r  s p { : r e . l  r ) f  l 0

i  I � I  r , ,  r  ' - r  /  I  \ . i , r " r l  r , r ] n g  i r . - : t i  p a t  i - l r r n s
(  ,  l  ,  l  ,  r  i  r  ,  ,  i  .  ,  r  r  r  -  r l . i :  r  r L l . r r  , , r .  : i i r  l r r ,  i r r  ] i q .  i .  T n e  L i n c  s c a l e
i s  n t : , r  . . : i l  , ' ,  I  _  I  I  - i . . , . ( r r L . t  r ,  r  l , r r , t ,  . l i v j : ; j o n .  R c v j s . . . l  t . r b l e s
( , i  l j i i . r  : . r  : ! ,  I  , l  , t , r 1 r 1 . , ,  L , l  i i - 1 ,  : L r ,  . ) i :  i n t e r . r ) : r f  t o  t h e
, , t , E r r . : 1 r  r , , , . , 1  :  i , j r ! , 1  , , L , , r i r L r '  r r t i t  . ) . -  l t r | ]  |  t . l r r L i o n  t r a f f i c  t . r r c
( , 1  r n i ,  r .  r t  t , ,  , ) r L , r r r , r l i ) q i : j t s ,  i r . r v r .  l ) . , ! n  w o r k e . l  o u L  a n d  i n -
i  l L r ( 1 1 ,  , , 1 1  ,  r  L .  ,  : i  :  r  l l . r  i ,  , r . :  t  , : : r s .  t . . r . S r  l ; : L l . t : r  a r . .  s i n i - l . r r
l . )  l ; : , , . , ,  i . . , ' . ,  1 . , : j r  \ L r r .

i , , , r  r . , , 1  : 1 .  - ,  , 1 , ,  r r  r  i , r r . 1 l i . , : L  ! f  l i - / 1 ,  l h e  e q u i p n l e n r  \ d a s
. ) I ) ( . 1 ! ' L . i  , i  i : , , : - . r  , i ,  i ,  i i r .  r , r , J t L l s . r  n . ] l , k  b y  d  L c c h n i c i a n  a r l d
! L r ' , - i ! r l  r .  ' r  r i i r i f . t l  i ) i  r l , r  , r i  1 , i , r ! \ ,  n i . t r - t i ( ) n  o c c u r r e d  o n  t h e  i r d
d r r . l  i r r , , . '  r r . L . , ; , .  i l r ' r  : , , -  r , : , ;  r  r \ . i t \ '  ( ) f  L h c  r . r l L r i ! n r ! n i r  r r , a s  s e t
i : ) r  . 1 . . t 1 , , : r  j  i r  ,  !  r r ' i l . j  , . r r  l : r  r . . , , i . r :  c r ( , . - s - s . c t j o r r s  r ) f  : l  : j q .  c n i s -
. / J  , - j L . r i ! r  L i l :  l r . , ]  t l t a  I 0  : r q .  c r J t s .  r . € t c ( , r , : l x ! r n . j a r ( l  f o r
, r r , .  :  r 1  r  r  L  r , : , 1  j  ! . 1  r  , ,  1 { , r  , ( . r r . t  n L a L n l \ '  i n t e r € r s L . d  i n

, , l . i . t r r L  ' i  L ,  r ,  . .  t .  , r  i  i ! . 1  L r i i l :  z , r r . r  i . o u r r L s  : r l r o r l l y

r . t i . . r  L . , r _  l r . r l l r c  r . r t . .  f r q .  6
,  . . � , . r  , i .  i , , . r -  n . i L r t L c . . 1  n r l ( '  t l o w n

,  l  i ' , s r .  i r , ' : . t . L t  l i r r ) ( l s -  I D
:  '  , , r ,  , !  l i 1  l ) . '  r ) i ) i  . . . 1  1 i i . r t  , . r r '  h . 1 . 1  t o

'  i  . I  . , r  . i . i r  I , u r  I , | : r r , .  . ' l  , : : r o t : i  ! r . 1 . i  u s e d .
i 1 .  . ,  . ,  i  :  i t .  . , L r . r r r t L  ( ) f  l 0  s q .  f t .

, ! . 1  . r r r . i r . r t  t .  . 1 j l i s  n r r l t h t  l j e

. r :  r  . , i , : ,  ,  i . , ,  l r , s r i  o I  i  l r . :  a i r . r r f t  . a n d
I , \ , . :  . :  ,  I � I  : r . . r  , i , i i  1 j  I  ! . . , r l . , r t r r j  t . l j r c : j i i t r t . . l ,  i h e

r i -  r , !  ] � i  : . ,  i . i  _ ,  r ' !  r , r i ) i , . r l r l i t !  \ r . i : i  2 . 1 8  p e r  t h r ) u s _
. : r , i r  r i r . . ,  : l  . . . , .  t J ,  r r ,  J . , . . . r 1  l i , , r r r  ( l ) ,  : r . , c i i o n  ' a '  c l e p i c t s

3 .
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t i L r  r n c r . : ' , r : ; ,  r n  i : : , r . . , 1 i , : L  , r . r i f i c  r - : i i . .  : r i t l r  r : i I . .  p a r t  , b '
s i ) _ , ( ) r . 3  i l I l ,  ) , i r : r l  i i i : r l i  r l ) r i L r . , !  ! . r r t l r  h ( - i t j : . , r :  . r l ) o v ( .  q u o L r n . l  l 1 r v e l
d !  i  r . i  r . . / i , r r r J r . i  i r r ( ) . ' r . . s , . j .  I . , r  i ] ] E i a r c , r  . r t  a l ( 1 1 )  h o u r s  a l r ( ) r t
7 ?  r ) i  1 1 , . .  I  i r . l : r  . . . r i r i r l , r , l  . . r ' , r - .  1 i . r , i n . {  i ) r , r , r r e e n  1 2 0 t  a n . l  2 2 C C
1 . . r , i ,  j  i .  l r i r l r J L , . r r j  . l : ( l j  3 l a  l : i t r l  f . r c r  i i r , l  4 0 i i  l , , , r n . , e n  1 2 0 0
a i , , l  , 1 : l  a  i l  i r i . l  .

i ' : i l  L . j i i r i r r . . , : r 1  ! , r '  r  :  r  )  r . i . , :  . 1  : r . : I r j - r f , r . . 1 . i r  i l v  l : i s t  a u t L L n r L .
L i , . i r i ' r  r r ' "  s t , r  r i t . l  i i ' t  r r  i t i r J r  l 9 ' - ,  t )  . r r r  I  h r : i  b e c n
{ r : r , , I , r r - , r , I  i . i i r h l  L \ ,  ; ) , .  r n  , , r r , L i h . ) l o t t t : : i .  f  r n l y  . . r !  i u i l  t o r :  p r o b l e m
.  r ) : r ' . , .  ' , ' l j i :  o r , ' c l r r ' : , i  , ! l l , , n  r  l r .  a n i : . : r r i 1 n  r r 9  b l  o \ ' , r  o v c r  . l u r i n g
! r i ) i r 1 : i , a a i - i ) , .  r . r r j a i s  , r r l i . -  . t . , . r r , r , r , r  : . l , f e , , i : j  ! i .  4 l l  k n o t s  . r n c l  u n k n o w n
q r r s i  l . r ' , . 1 . , .  1 ' l r |  r i ' , i r t  r r - ,  1 1 , -  ! n t , , r - r ] r  . 1 n . t  i L s  : j : i i r t  r " , t r  ( l
l / a i r . r c i 1  ( ) L r 1  . L n : l  n o r i .  , , r . , i ! l i l  ' / r , r J  . r . l ( 1 . , . i  t o  i  t s  p e d r . : r t a l .  T h e
. . r i r l r r , i r . r  t  l r n s  c p , r r r l , . . 1  : r . r  r :  s f  , r " i . r i l y  s  j n c e  i  x . r t  d a t e .

l h t  l i . x t  p r ,  - .  ^ i  r ' r i r r r  r ) J r r " j t t  t o  b , .  d . s c r i L : d  i : j  r r s . d  f o r
t l L e  d e t c c l  i , ) : r  o i  1  1  , . r i : i  : r i  1 . r ! , i r ,  m i i j r : r l  i n g  N a L : , . r . - l o n l  s u c h
a s  . . j i , ( : : i r . .  l 1  r s  l i r  ' . 1  r , i  , r  i l r .  { r 1 . , ! i t r o n i c  c o u | t e r  d e \ , . r f o o e c l
i n  l ) ! r r r r . r I i  L i r i  i r , : r s  l r t . , r j r  l l ( , t l r  i l i . . l  f . j r  o i r .  l : , l r i  r r . , . r l i r  1 1 s . .  T h e
c ! l u r i , ) - , . r i  f i r i . I r f s  L i i , - ,  r , ! i . r , , , r  ( , j  1 1 . ) c l , : r  i r .  n  : j , . 1 , . . t . , r i  s ! c L o r  o f
t l r L :  c o , . ; ' . r . : r r , .  r , 1  . r r  . 1  l t  L r  L f J r :  ( . o n i  r . 1  s u : v r i l  l : , r 1 .  r - . r d . : r . .
] j t r - . i i r s r i : , 1 ,  1 . ,  : r , r , . L  r - i  I  - r . . . . i  r i : .  . r  - . r L  . ;  ;  r  L t l l � r 1 r . . , t  ,  i i L r i i , t r , . i r t  i s
o l i l . r l r : . i  J , \ '  . l u t r i r , r  r r  r , r : i  o :  : ; - , , j .  r i i  i r r .  c i . c u t , r r : .  t , h . r  o v ( : r a l l
b l r , c l  i i ; r r ) , , i  j s  : 1 j  , " , ,  r : r  I  i o .  8 .  a n r r  c t r : . , i . r  : r : r : j  l r c . n  n a . t e
l i )  i h i :  r . i r , r . ! ,  . i  r : r r ' ,  l t r :  :  r r  I  f r  . r t . r i t . r ! .  o i
s | v ' r r  a I  a l . | r : r r l r , r n  ; , . i  : . , i l  L r . . ; ,  i r  h i s  ] ) { , c r . | r c  i r � ) j r ; 1 r e n t  t I a r  t h e y
a r i r  ( r i ) ' r r l l L  d  . \ L r l ,  l r r .  i ' 1 1 r , r n . r  l r | : r l 1  . 1 r  i  l o r ! ,  . 1 1  : l . r . l  . l c , , , . r t i o n
l r i  , r l d r  r  ' .  ,  i l  . 1 . . . : .  l , i r r  i  i y i  r  .  I n  . ^  I  . i  c . ,  t h e
I , ( , r r r . r : r r  i  l  , - : , 1 r . .  J ,  r i ,  l , D , j i r , .  i L l i  i r l c  r a r + . L t r r a .  i t r  l : l . t : r e
. ( , i r i r , ; :  L r .  \ '  r - , ,  ! . l i t ) | ] , , .  t , ) J r . j ,  t u . : r t l _ v ,  r . ; i  1 r , , . _ ,  q i . . , t n  u i r  o r r
r . 1 , .  i l , : r r  1 , ,  L r  , i j l : .  i , i , . r r , t , r  l . . o - , r  j , . t r r . r c  r ( . - - . r i \ ' . , r . . j r n c c t c . l
1 i '  I  l : r :  i
r : , r , r i  : , , r  L  . r , a t : , _ 1 1 !  I ' r ;  , l l : , ,  I . r r : r  i : i  ! r , : : l | y ! ,  t .  t r . ,  . r i , n . r r f
! . ,  l L r ' " , r  i . , i i r : l  l t t . 1 i  i l , {  ; i  ,  r  r  r  r  r  ,  r  .  ,  r  .  r :  r  ( , i r  1 l t , r  : i i t . : . , r  i s  ( l i ) . r l  r r r d  t h e
( l r r r r i - , i 1  |  r r (  r , l t , i r j . . r . :  l l . t r I  : r , l r r j  I i r : :  t r i . , , r  , . r l j , , l l . I

s i r c r ,  ' ! .  . , - ' , r , i , . r  t , , l  , : ,  l . r r r t  r . ' . . r - ,  i : , u r  r ' i r ( u i t : r  h t r v e  b . r e r r
d ( i , 1 .  r L .  / 1 r , ,  L : r  , ,  r . l r  . ,  ,  , r !  r , r . o ,  r r ' , r q  . r . L r r r r  1  o i  f l . r c r , : :
( l  r i (  i  l l ,  1 . ,  t h . r  . . i r . t r .  i , . . .  l i . r . f . . r l , , , ,  j r , -  ! J : i : ;  - - , l r j i r . . . l  t o  r . e a d
n  | i ! . r r i  i i r  , r ,  r .  r : . i r . .  - h r : .  | - | . t . . . , r .  A  t o i r !  r ) L r t s . r  d i s -

,  i . . r :  1 , , .  I  . , : r , r , ,  j  r r r  i . l j  i . � . , i . r , : . ,  : j  t l r .  n n , n i , . r .  . r i  i . r t s . l
(  i i r L : !  i r  i

L  J ' l . i  ' 1 , : r i  r i i r , r i , . 1  , r  , � I  1 , , ,  i r  , r . l . i , r r l  i r L  . ) ! - . 1 , , r  t r ,  ! | . i u ( . .  i l t e r -
i r , r  r . r . c i  1  . L j .  ] i i  , . r j , l ] . ] r . r l i i r j  r r r  t t , r r  l r : r n r o  f r . ! j u , ! r c y
i , . 1 r , i :  1 , i . , . . r . . ' l l  1 r . r  . r  : r  r  1 ) . ( : | ]  l r i , . 1 , ,  i - ( ,  t r i n - q r r i t  , i i r  c l a i  a  t o
i ,  : r  , , 1  i ,  r  , l .  1 L  l  j j , l . 1 ,  l l J : j 1  I r l r  i r -  j r t . )  t l : i : j  r : r o i .  c t j s i ) l a y
u r r r l  l r i  i ,  r ' r : , . r , L i  L . : r r  : ,  r , r - i . , - , r l , . i  . : r n  , | r l i r b l , : ,  . ! l r r r . i �  r l  i h .  f l o c k
c a i i l r : l  i  ) : \ . r , r r t : t  , r  r . .  i t  , .  i t t r I ] i  I  : r u i t L ] ] ! r .  t n  t l r , r  r . , r r l r | ] r  a r r € , s e n -
t n ! j . r ,  ! : . . , r  r . , ! , r , t L r : : l  i . )  t l r . ,  c . ) | : r - . , 1 1 , : , r -  r , r  l n t r r D r . ] t  t h e
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